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1. ‘Biblogl'a de la tunera. El d-romedario del mundo vegesfal;

i12. -Agl'iCU“'UI"GI. Planta multipropésito.

B fruto. Propiedades y variedades.

14. Beneficios medioambientales de su cultivo.

Captura de CO2. Una dliada frente al calentamiento global.
MeiOI'CI del suelo CIgI'I'CO|Cl. Aumento de la actividad y la biomasa del suelo.
Materia orgc'mica fresca. Compost y vermicompost con tuneras.

Abono liquido con tuneras.

Purificacién de aguas con tuneras.




l._,BVIhOLOGI'A DE LA TUNERA. El dromedario del mundo vegetal.

;'-> Familia Cactaceae. Originaria de América. 2500 especies.

| (—> Género Opuntia (tuneras, nopales, pencones, chumberas).
| lespecies. 15 especies de interés econémico. En Canarias (a partir del s.| =
IXVIl) hay citadas varias especies: Opuntia dillenii, Opuntia

Imaxima (= O. ficus-indica), Opuntia cochinellifera, entre otras. .

1-> Palas o cladodios. Formadas por epidermis, cértex, tejido vascular
y organizado en grupos de vasos vasculares separados por tejido d
i.pdrenqmma y médula, la cual forma la mayor parte del te||do
uculento. En lo que respecta al equilibrio hidrico, la cuticula previene el
|escape de vapor de agua de las plantas y repele el agua superficial. La
uticula blanca refleja la radiacién solar, resultando en una reduccié
de la temperatura del tallo (Gibson y Nobel, 1986). Los cladodios s
ices de O. ficus-indica permanecen vivos hasta por 12 meses (Nobe
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”BI'OLOGIA DE LA TUNERA El dromedarlo del mundo vegetal

| -> Metabolismo CAM (Captan CO2 por la noche -> Malato -> Aumento| €
de acidez). El tallo y los pseudotallos (cladodios) son suculentos con células! &

: fotosintéticas. Importante en la acidez de los nopalitos (cosechar 2 horas
despues de la salida del Sol). , | |

l |-> Areolds (surgen raices, tallos, hojas, flores, espinas). Unidad bésical
& Imeristemdtica de las tuneras (Gibson y Nobel, 1986). Siempre y cuando
exista una areola por ambos lados de la fraccién de penca, se puede
Formar una planta (reproduccién vegetativa). '

—1>, Ralces Restriccion de la superficie de raices y reduccién de su" 3
permeabllldad al agua. Absorcién répida de pequefias cantidades de agua
suministradas por lluvias ligeras, “Raicillas de lluvia”. Sistema radical|
| pechml (hasta 30 cm de profundidad) y carnoso, que se distribuye!
T horlzontalmente (hasta 8 m). Puede formar asociaciones slmblohcas con??

a y‘aumentqndo la blomasa




Vacuola

A s

Acido Mlico g Malato+ 2 *

~ Figura 6. Proceso metabolico de Opuntia ficus-indica, durante la noche ydiay

Esquema simplificado del ciclo CAM de los principales pasos metabolicos (Celi
' C., 2013).

Metabolismo CAM




. AGRICULTURA. Planta multipropésit'o.

—> Culhvo adaptado y con experiencias en Canarlas (Desde el s
XVII aproxmadamente afio 1608).

| -> Tolera clima costero y perfecto en medianias de las islas.
—> Poco exigente en agua y materia orgdnica.
|| -> Pocas plagas y enfermedades en Canarias.
.| | -> Resistente al viento.



https://sembrandolanzarote.wordpress.com/2020/07/03/cultivar-tuneras-en-lanzarote/

. AGRICULTURA. Planta multipropésito.

|\ -> Diferentes productos de la tunera (frutos, nopalitos, flores;|
' laceites de las semillas; colorantes de los frutos; forraje de| §
I \ganado; materia verde para el suelo; artesania; combushble
blogds mUC|quos -> plésticos, adhesivos).

{El mucilago de la tunera se considera importante para la}
lindustria de alimentos debido a sus propiedades de viscosidad.|
‘Tiene la capacidad de formar redes moleculares y retener|
vertemente grandes cantidades de agua, asi como de modifica
_propledades como viscosidad, elasticidad, textura, retencién de
qgua ademds es un buen gelificante y espesante. |

|=-> 'Diferentes ‘productos de la cochinilla (artesania, art
da, colorante alimentario, cosmético y medicinal).



https://sembrandolanzarote.wordpress.com/2020/07/08/comer-tuneras-en-lanzarote/
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| 'EL FRUTO DE LA TUNERA *' Propledades y vcmedades T

-> Mc'ls de 30 variedades de fruto (Diferentes especies y cultivareS);

f:i;;—> Propledades Alto contenido en agua. Calcio, potcmo silice y f._
sodio y pequefias cantidades de hierro, aluminio y magnesio. Dentro
| \de las vitaminas tiene un contenido considerable de dcido!
ascérbico (Vitamina C), caroteno, niacing, tiamina y riboflavina. ""

> Floracion de abril a junio (variable segin especie y!

g pala Si se de|a 6 frutos se puede alcqnzar Frutos de mds de
;}.}(ldeal para exportamon) '



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_asc%C3%B3rbico#:~:text=El%20%C3%A1cido%20asc%C3%B3rbico%20o%20vitamina,%C3%A1cido%20org%C3%A1nico%2C%20con%20propiedades%20antioxidantes.
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_asc%C3%B3rbico#:~:text=El%20%C3%A1cido%20asc%C3%B3rbico%20o%20vitamina,%C3%A1cido%20org%C3%A1nico%2C%20con%20propiedades%20antioxidantes.

. EL FRUO DE LA TUNERA. Propiedades yvariedade's.

{-> El rendimiento de fruta por planta es también generalmente més alto! &

en plantas regadas que en plantas sin riego, los investigadores lo} £
* (atribuyen al mayor ndmero de frutas por cladodio, mas que al incremento |

! ‘del tamaiio de fruto.

|-> La técnica de scozzolatura, descubierta por azar a principios del
‘Isiglo XVIII (Coppoler, 1827, citado por Barbera et al., 1991, 1992a), se
tha convertido en una prdctica estdndar en la produccién de tuna en ltalic
,(Barbera 1995). La remocién completa de las flores en desarrollo y dei
los nuevos cladodios del flujo de verano, resulta en una segunda floracién
5 aproxmadamente 12- 16 dias después con frutos que madurardn é- 8

| |semanas después que el flujo normal de primavera.

> _,-Es}_posible inducir un segundo flujo de flores por medio de |
aplicacién de N, justo después de la eliminacién de las flores para |
o_secha de verano. De acuerdo con Nerd et al., (1993b), el nimero

evas flores mcrementa si |a d03|s de N se aumenta hasta 120 |







e A NS e P o k5
" Sy Ve b e - 2 o

7 e e b oy 3 il - gaig i S oo I b
AL WG S el s A e R R R s SN D

DESARROLLO Y CRECIMIENTO DE LOS FRUTOS DE TUNA
DESARROLLO

CRECIMIENTO
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Estadios de maduracion

Flor
Dias antes de la antesis (40 dias) (Antesis) Dias después de la antesis (80 dias)

Foguwa 5. Ewolucidn del desarmlio y maduracidn de frutos de una (Opunts fcusndica) antes de B antesis Estadios de maduraciin: V (ruto verde). P jnido
de la plgmentaddn amanlio) . VA (verde amanliado) e AV (Amarllo verde |
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- TUNC Canarias

uestro Superalimento

RECETARIO

Un SUPERALIMENTO

con Infinitas posibilidades

Aprende a deleitar con ingredientes

saludables y eco|<’>gicos

ENTRA A NUESTRO RECETARIO

TUNOC Canarias

Nuestro Superalimento

SUPERALIMENTO

100% Pulpa Congelada sin pipas

Cosechado en los barrancos salvajes de Canarias

COMPRAR

TUNO
Canarias




4 BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES DE SU CULTIVO.

_> Genero Opuntia. Especies Exoticas Invasoras (Real Decreto
| 630/2013 Catdlogo espafiol de especies exéticas invasoras). ¢

" | -> Este RD no se aplicard a los recursos fitogenéticos para la agricultura y la} ”
lalimentacién, que se regulan por la Ley 30/2006, de 26 de julio, "'
llde Semillas y Plantas de vivero y de Recursos
" Fitogenéticos (Articulo 1.2 punto 2 a. del RD 630/2013).

| -> Reduccion de la erosién del suelo. Crece rdpidamente y tiene rdl'ce_‘é‘”
pequefias que vuelven a crecer cada afio desde la raiz principal durante los
iempos de lluvia. En periodos secos, las raices pequefias mueren, agregando
materia orgdnica al suelo. Con un mayor contenido de materia orgdnica, es}
" Imés fdcil para el suelo absorber el agua de lluvia. Las tuneras (Opuntia spp.)|
L |son utilizadas en programas para prevenir la erosién del suelo y combatir la
esethcacmn Las propiedades fisicas del suelo y el contenido de materi
. anlca se mejoran considerablemente bajo los cercos de tunera y en
as in '4.e4d|atamente adyacentes (Mon|auze y Le Houerou 1965b |




|4, BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES DE SU CULTIVO.

|-> Captacion de humedad nocturna (sereno). Hay evidencia dél’
! Ique algunas especies de cactus pueden cosechar rocio en sus tallos yi &
| espinas (Malik et al., 2015). .

. _> Planta refugio de especies autoctonas (reptiles aves...). Cercas

blologlcas/barreras vegetativas. Las tuneras pueden ser una fuente
latractiva de refugio para la vida silvestre y su sombra es muy|
limportante para los animales, asi como para ofras especies de plantas.|

Proporcionan lugares de anidacién y posaderos importantes para aves

L -> Flores como atrayentes de insectos polinizadores; Frutos como
qllmentos para fauna local (rephles insectos, aves) |

. | -> Buen forraje para ganado de zonas desérticas. Produccién loco
menores emisiones de CO2, por la compra de forraje de otros paise
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. CAPTURA DE CO2. Una aliada frente al Calenfamiento global.

{-> El aumento del CO2 atmosférico estimula un mayor crecimiento y lal &

{captura de carbono de O. ficusindica (Gémez Casanovas et al., 2007).
| {Drennan y Nobel (2000) informaron que la duplicacién del CO2 atmosferlco F
| lestimulé la absorcién total de CO2 en un promedio de 31% para seis tuneras| &
{:,f-;;.'grqndes y estimulé el crecimiento y la biomasa en un 33%.

:f -> Nobel (2009), en vista de las adaptaciones fenolégicas, fisiolégicas yi &
lestructurales especificas de las tuneras, se las puede considerar bien|
posicionadas para hacer frente al futuro cambio climdtico global. Opunﬁa"-?-:
ficus-indica, por ejemplo, puede generar un secuestro de carbono de 20
toneladas de materia seca (equivalente a 30 toneladas de COZ) por| -
hectarea y por afio en condiciones de crecimiento no éptimas similares a Ias
‘e Ias reglones cmclas del norte de AFrlca | 1

-> En anzarote se ||egaron a cultivar 200 Ha para la cria de la coch|n|||'
o que supondrla un secuestro de 6.000 ioneladqs de COZ/ano Vue







INICIO NACIONAL INTERNACIONAL ECONOMIA CULTURA SALUD Y SOCIEDAD

La fruta del futuro para enfrentar el cambio
climatico

Por Cristian Gonzalez Rojas, Jefe carrera de Ingenieria en Administracion
Agroindustrial, UTEM

£n 20 Nov, 2020
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;6 MEJORA DEL SUELO AGRICOLA. Aumento de la achwdad E
Y la biomasa del suelo.

= —> La plantacién de tuneras genera un aumento de o achwdad‘
- ’mlcroblana del suelo alrededor de sus raices. ’

-> En suelos pobres en materia organica la descomposicién de
material verde produce el aumento de m|croorgan|smos .
enchmsos para el suelo. |

ﬂ > La aportacmn al suelo de material verde trlturado de tunera;
iporta valores positivos a las propiedades del suelo: aumenta laj
apacidad de retencién hidrica, aumenta la porosidad del suelo,{

btemendo suelos mds sen3|b|es que permlten el flujo de aire y

redUCIendo |o,al"’

bIOS” bruscos de temperatura
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7. MATERIA ORGANICA FRESCA. Compost y vermicompost

con tunera.

-> El aporte de cladodios o céscaras de tunos al compost o
vermicompost aporta los nutrientes de esta planta al compost,
pero hay que tener cuidado con la fermentacién de este material
verde que puede perjudicar el desarrollo de las lombrices y de
ofros organismos beneficiosos para el suelo.
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';'AB‘ONOm'LiIDO con tunera.

| => La tunera contiene un alto contenido de Calcio, Potasio y Magnesio| §
'y algo de Fésforo. El Calcio (proteccién a altas temperaturas en las{ &
- plantas), Potasio (tallos fuertes y prevenir enfermedades) y Magnesio|
. (el nucleo de la clorofila). |

L 1-> 100 gr de penca contiene: Potasio 195 mg - Ca|C|o 164 mg - |
Magnesio 47 mg - Sodio 20 mg y Hierro 0,5 mg.

j—> E| Potasio es un nutriente esencial para las plantas fundamenta
.para e| crecimiento y la reproduccién. ‘

-> El Calcio es un elemento quimico que convierte un suelo estéril en|

rtil. Es el responsable de crear y mantener la estructura de los suelos|
agricolas. Actia como elemento estructural de la planta, colaborand
en la rlgldez y en la defensa contra patogenos y fi Ftotoxmldades
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{9, PURIFICACION DE AGUAS con tunera.

}'-""'. -> Investigadores del Laboratorio de Quimica de Nano- superFmes

| 'y Quimica de Materiales verdes de la Universidad del Sur de|f
= [Florida, estdn explorando el uso del cactus Opuntia fi cus-md:cq,-g

_ |popularmente conocido como nopal, tuna o chumbera, paralf
purificar el agua. ”

-> El Nopal (Opuntia ficus-indica) como coagulante naturq‘
complementarlo en la clarificacién de agua. | |

:+> Investigadoras mexicanas purifican agua de lluvia con nopales;;
 mucilago de nopal ha sido comparado con el sulfato delf
aluminio, una de las sustancias més usadas en la purificacion ', ‘
.iaguas de plscmas y aguas industriales. .



https://www.researchgate.net/publication/283451658_El_Nopal_Opuntia_ficus-indica_como_coagulante_natural_complementario_en_la_clarificacion_de_agua
https://www.researchgate.net/publication/283451658_El_Nopal_Opuntia_ficus-indica_como_coagulante_natural_complementario_en_la_clarificacion_de_agua

 SCIENTIFIC
AMERICAN ESPANOL

SOSTENIBILIDAD

Cientificos usan cactus para
purificar el agua

Inspirado en una costumbre mexicana, desarrollaron un método para obtener agua limpia
usando el nopal.

Por Berta Carreno el 30 de marzo de 2016

Anuncios Gog

Dejar de ver an

¢ Por qué este anu










"







ADERLAN

Asomc»on para el Desarrollo

ACCIONES PRACTICAS EN DESARROLLO LOCAL
PARTICIPATIVO

INICIACION AL
CULTIVO DE LA
TUNERA O NOPAL.
MANEJO Y USOS.

Del 30 de noviembre al 5 de diciembre del 2020

Clases teoricas, taller de cultivo, visita finca,
degustacion de productos

Horario: de 17 a 19 horas de lunes a viernes,
sabado de 9:00 a 12:00

Paleteria

Aprovechamientos de la tunera.
Planta multipropésito.

A
al Social, Pa\‘

Juan Cazorla Godoy
Asociacion Milana







